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Opgavesættet er delt op i to dele: 

 

Delprøve 1:  2 timer kun med den centralt udmeldte formelsamling. 

Delprøve 2: 3 timer med alle hjælpemidler 

Delprøve 1 består af opgave 1-8. 

Delprøve 2 består af opgave 9-14. 

Pointtallet af angivet ud for hvert spørgsmål. 

Der gives i alt 250 point. 
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Delprøve 1 

Kl. 09.00 – 11.00 

 

 

Opgave 1  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figuren viser grafen for tæthedsfunktionen 𝑓 for en normalfordelt stokastisk variabel 

𝑋. 

Middelværdien for 𝑋 er 25. Arealet af hvert af de to farvede områder er angivet på 

figuren. 

a) Bestem sandsynligheden 𝑃(24 ≤ 𝑋 ≤ 25). 

b) Bestem sandsynligheden 𝑃(𝑋 ≥ 27) 

 

 

Opgave 2 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

En harmonisk svingning 𝑓 er givet ved forskriften 

𝑓(𝑥) = 8 ∙ sin(2𝑥 + 3) + 1 

 

a) Bestem perioden 𝑇. 

 

b) Bestem maksimum og minimum for 𝑓(𝑥). 

 

Opgave 3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

En funktion 𝑓 er givet ved         

𝑓(𝑥) = ln (𝑥2 + 9𝑥 + 21) 
 

a) Bestem 𝑓′(𝑥). 
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Opgave 4 

 

 

 

En funktion 𝑓 er givet ved 

𝑓(𝑥) = 𝑥3 ⋅ ln(𝑥). 

a) Undersøg, om 𝑓 er en løsning til differentialligningen 

        𝑦′ = 3 ⋅
𝑦

𝑥
+ 𝑥2. 

 

 

Opgave 5  

 

 

En funktion 𝑓 er givet ved         

𝑓(𝑥) = 2x − 4. 

a) Bestem den stamfunktion til 𝑓, hvis graf går gennem punktet 𝑃(2,1). 

 

 

 

Opgave 6 

 

Til opgaven 

hører et bilag 

 
 

 

 

På figuren ses grafen for en funktion 𝑓, 

som er defineret i intervallet [−3; 6]. 

 

 

a) Benyt bilaget til at bestemme  

𝑓−1(0). 

 

 

 

 

 

 

Opgave 7 

 

 

 

 
 

 

En funktion 𝑓 er løsning til differentialligningen  

              𝑦′ = 0,01 ⋅ 𝑦 ⋅ (20 − 𝑦) 

Grafen for 𝑓 går gennem punktet 𝑃(0,10). 

a) Bestem linjeelementet i 𝑃. 

b) Bestem en forskrift for 𝑓. 
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Opgave 8 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

En funktion 𝑓 er givet ved 𝑓(𝑥) = 𝑥3 . Grafen for 𝑓 afgrænser sammen med 

førsteaksen i intervallet 0 ≤ 𝑥 ≤ 2  et område 𝑀1 , se figur 1. 

a) Bestem arealet af området 𝑀1 

Figur 2 viser grafen for 𝑓 og en trekant 𝑂𝑃𝑄. Koordinaterne for punkterne 𝑂, 𝑃 og 𝑄 

fremgår af figuren.  

Grafen for 𝑓 afgrænser sammen med førsteaksen i intervallet 0 ≤ 𝑥 ≤ 𝑘 et område 

𝑀2. 

b) Gør rede for, at arealet af området 𝑀2 er halvt så stort som arealet af trekant 

𝑂𝑃𝑄. 
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Delprøve 2 

Kl. 11.00 – 14.00 

 

Opgave 9 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Opgave 10 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Foto: Shutterstock 

I en differentialligningsmodel betegner 𝑀 vægten af en pattegris til tidspunktet 𝑡. I 

modellen er 𝑀 løsning til nedenstående differentialligning: 

𝑑𝑀

𝑑𝑡
= 0,000189𝑀(138,9 − 𝑀) 

𝑀 er vægten af pattegrisen målt i kg, og 𝑡 er antal døgn, der er gået, efter at grisen er 

begyndt at få fast føde. 

Det oplyses, at pattegrisen vejer 6,9 kg, når den begynder at få fast føde. 

 

a) Bestem en forskrift for 𝑀. 

 

b) Tegn grafen for 𝑀(𝑡) og gør rede for betydningen af tallet 138,9. 

 

c) Bestem det tidspunktet, hvor væksthastigheden for pattegrisen er størst. 

 

 

En funktion 𝑓 er givet ved 

 

                  𝑓(𝑥) = √1 − (ln(𝑥))2 

a) Bestem kurvelængden for grafen for 𝑓 i intervallet 1 ≤ 𝑥 ≤ 2. 

Grafen for 𝑓 afgrænser sammen med førsteaksen en punktmængde N, som har et 

areal. 

 

b) Bestem arealet af N. 
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Opgave 11 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

To funktioner 𝑓 og 𝑔 er givet ved 

𝑓(𝑥) =
3

200
· (−𝑥2 + 70𝑥 + 1000)  ,   0 ≤ 𝑥 ≤ 50       

 𝑔(𝑥) =
9−𝑥2

130
+ 6,8 · √𝑥 − 2  , 2 ≤ 𝑥 ≤ 50 

De to funktioners grafer og linjen med ligningen 𝑥 = 50 afgrænser sammen med 

koordinatsystemets akser et område 𝑀, som ses på figur 2. 

 

I en model kan en krukke beskrives ved det omdrejningslegeme, der opstår, når 𝑀 

drejes 360° om førsteaksen. Enheden på begge akser er cm.   

 

a) Bestem 𝑔(50) og forklar, hvad denne værdi fortæller om krukken. 

 

b) Brug modellen til at bestemme rumfanget af selve det materiale, som krukken er 

lavet af. 

 

Opgave 12 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tabellen viser et uddrag af højden af 30 girafunger, målt i cm. 

 

 

 

       Alle tabellens 30 målinger findes i den vedhæftede fil: Girafhøjde.xlsx 

 

a) Gør rede for, at højden af girafungerne med god tilnærmelse kan beskrives 

ved en normalfordelt stokastisk variabel X, og angiv middelværdien og 

spredningen for X. 

 

b) Bestem 𝑃(𝑋 ≥ 180). 

 

c) Hvilke af de 30 højder er ikke normale udfald? 

 

Højde 189 167 164 … 176 
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Opgave 13 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 
 

Der tømmes væske ud af en beholder, og dermed ændres væskehøjden over tid. I en 

model for situationen er 𝑓(𝑥) højden af væsken målt i cm, og 𝑥 er tiden målt i 

sekunder, efter at tømningen er påbegyndt. 

Funktionen 𝑓(𝑥) er løsning til differentialligningen  

𝑑𝑓

𝑑𝑥
= −0,034 · √𝑓 , 

 

a) Bestem den hastighed, væskehøjden ændres med, når væskehøjden er 130 cm. 

 

b) Tegn et hældningsfelt for differentialligningen og indtegn løsningskurven 

gennem punktet (400,150) sammen med hældningsfeltet. 

 

 

  

Opgave 14 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

I koordinatsystemet ses grafen for funktionen 𝑓 med forskriften 

𝑓(𝑥) = 2𝑥 

Der er samtidig indtegnet en linje 𝑙, som er tangent til grafen for 𝑓 i punktet 

𝑃(𝑘, 𝑓(𝑘)).  Her er 𝑘 et tal. 

 

a) Bestem værdien af 𝑘, så punktet 𝑄(1,0) ligger på linjen 𝑙. 
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Bilag 

 

 

 

 


