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Opgaveseettet er delt op i to dele:

Delprove 1: 2 timer kun med den centralt udmeldte formelsamling.
Delprove 2: 3 timer med alle hjelpemidler
Delprove 1 bestér af opgave 1-8.
Delprove 2 bestér af opgave 9-14.
Pointtallet af angivet ud for hvert spergsmaél.

Der gives 1 alt 250 point.

I bedemmelsen af besvarelsen af de enkelte spergsmal og i helhedsindtrykket vil der blive lagt
vagl pa, om eksaminandens tankegang [remgar klart al besvarelsen.

I bedemmelsen af helhedsindtrykket af besvarelsen af de enkelte opgaver leegges serlig vaegt pa
felgende fire punkter:

*  Redegorelse og dokumentation for metode
Besvarelsen skal indeholde en redegerelse for den anvendte lgsningsstrategi med
dokumentation i form af et passende antal mellemregninger eller matematiske forklaringer
pa metoden, nar et matematisk verktejsprogram anvendes.

e Figurer, grafer og andre illustrationer
Besvarclsen skal indcholde hensigtsmeessig brug af figurer, grafer og andre illustrationer, og
der skal vare tydelige henvisninger til brug af disse i den forklarende tekst.

e Notation og layout
Besvarelsen skal i overensstemmelse med god matematisk skik opstilles med hensigts-
massig brug af symbolsprog. Hvis der anvendes matematisk notation, der ikke herer til
standardviden, skal der redegares for betydningen.

o Formidling og forkiaring
Besvarclsen af rene matematikopgaver skal indeholde en angivelse af givne oplysninger og
korte forklaringer knytiet til den anvendie lgsningssirategi beskrevet med brug al almindelig
matematisk notation.
Besvarelsen af opgaver, der omhandler matematiske modeller, skal indeholde en kort
prasentation af modellens kontekst, herunder betydning af modellens parametre. De enkelte
delspergsmal skal afsluttcs med cn preecis konklusion praescnterct i et klart sprog i rclation til
konteksten.
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Delprove 1
K1. 09.00 - 11.00

Opgave 1

0,16
. 1 > (1)

24 25 26 27

Figuren viser grafen for taethedsfunktionen f for en normalfordelt stokastisk variabel
X.
Middelvardien for X er 25. Arealet af hvert af de to farvede omréder er angivet pa
figuren.

a) Bestem sandsynligheden P(24 < X < 25).

b) Bestem sandsynligheden P(X > 27)

Opgave 2 En harmonisk svingning f er givet ved forskriften
f(x) =8-sin(2x+3) +1

a) Bestem perioden T.

b) Bestem maksimum og minimum for f(x).

Opgave 3 En funktion f er givet ved

f(x) =1In (x? +9x + 21)

a) Bestem f'(x).



Terminsprove 3y MA 11. december 2025

Opgave 4 En funktion f er givet ved

f(x) = x3 - In(x).

a) Underseg, om f er en losning til differentialligningen

r—3.Y 4,2
y' =3 x+x.

Opgave 5 En funktion f er givet ved
f(x) =2x — 4.

a) Bestem den stamfunktion til f, hvis graf gar gennem punktet P(2,1).

Opgave 6 Pa figuren ses grafen for en funktion f, (2)
) som er defineret i intervallet [—3; 6].

Til opgaven

herer et bilag

a) Benyt bilaget til at bestemme I

f70). / | "

Opgave 7 En funktion f er losning til differentialligningen
y' =0,01-y-(20-y)
Grafen for f gar gennem punktet P(0,10).

a) Bestem linjeelementet i P.

b) Bestem en forskrift for f.



Opgave 8

Figur 1
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Figur 2

En funktion f er givet ved f(x) = x3 . Grafen for f afgrenser sammen med

forsteaksen i intervallet 0 < x < 2 et omrade M, , se figur 1.

a) Bestem arealet af omradet M,

Figur 2 viser grafen for f og en trekant OPQ. Koordinaterne for punkterne O, P og Q

fremgar af figuren.

Grafen for f afgreenser sammen med forsteaksen i intervallet 0 < x < k et omrade

M,.

b) Goer rede for, at arealet af omradet M, er halvt s stort som arealet af trekant

0PQ.
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Besvarelsen af delprave 1 afleveres kl. 11.00

Opgave 9

Opgave 10

Delprove 2
Kl. 11.00 — 14.00

Foto: Shutertock
I en differentialligningsmodel betegner M vegten af en pattegris til tidspunktet ¢. I
modellen er M losning til nedenstdende differentialligning:

dM
- = 0,000189M(138,9 — M)

M er vaegten af pattegrisen malt i kg, og t er antal degn, der er gdet, efter at grisen er
begyndt at {2 fast fode.
Det oplyses, at pattegrisen vejer 6,9 kg, nar den begynder at fa fast fode.

a) Bestem en forskrift for M.

b) Tegn grafen for M (t) og ger rede for betydningen af tallet 138,9.

c) Bestem det tidspunktet, hvor vaeksthastigheden for pattegrisen er storst.

En funktion f er givet ved

f(x) =y1—=(n(x))?
a) Bestem kurvelengden for grafen for f i intervallet 1 < x < 2.

Grafen for f afgreenser sammen med forsteaksen en punktmangde N, som har et
areal.

b) Bestem arealet af N.
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Opgave 11 @)

» (1)

Figur 1 Figur 2
To funktioner f og g er givet ved

f(x)=23E-(—x2+7Ox+1000), 0<x<50

g(x)=ﬁ+6,8-\/x—2 ,2<x<50

130

De to funktioners grafer og linjen med ligningen x = 50 afgrenser sammen med
koordinatsystemets akser et omrade M, som ses pa figur 2.

I en model kan en krukke beskrives ved det omdrejningslegeme, der opstér, ndr M
drejes 360° om forsteaksen. Enheden pa begge akser er cm.

a) Bestem g(50) og forklar, hvad denne vardi forteller om krukken.

b) Brug modellen til at bestemme rumfanget af selve det materiale, som krukken er
lavet af.

Opgave 12 Tabellen viser et uddrag af hgjden af 30 girafunger, malt i cm.

| Hojde | 189 | 167 [ 164 | .. | 176 |

Alle tabellens 30 malinger findes i den vedheeftede fil: Girafhajde.xlsx

a) Gor rede for, at hgjden af girafungerne med god tilnermelse kan beskrives
ved en normalfordelt stokastisk variabel X, og angiv middelvaerdien og
spredningen for X.

b) Bestem P(X = 180).

c) Huvilke af de 30 hgjder er ikke normale udfald?
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Opgave 13 Der tommes vaske ud af en beholder, og dermed @&ndres veskehgjden over tid. I en
model for situationen er f(x) hejden af vaesken malt i cm, og x er tiden malt i
sekunder, efter at temningen er pdbegyndt.

Funktionen f(x) er losning til differentialligningen

df
- = 0034 Jr

a) Bestem den hastighed, veskehgjden @&ndres med, nar vaeskehgjden er 130 cm.

b) Tegn et haldningsfelt for differentialligningen og indtegn losningskurven
gennem punktet (400,150) sammen med haldningsfeltet.

Opgave 14 )

P(k, f(k))

1
\

L 4
—
—
p—

0(1,0)

I koordinatsystemet ses grafen for funktionen f med forskriften

flx) = 2"
Der er samtidig indtegnet en linje [, som er tangent til grafen for f i punktet
P(k, f(k)). Her er k et tal.

a) Bestem verdien af k, s punktet Q(1,0) ligger pa linjen L.
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Bilag

Bilaget indgar i opgavebesvarelsen

Skole Hold D
Navn Ark nr. Antal ark 1 alt Tilsynsferende
Opgave 6 (2)
Fiy j.

; » (1)
/ |




