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Opgave 1. Iontransport i neuroner  



  

 

 

 



Opgave 2. Testosteronproduktion 

 

 

2.   Aflæs manuelt, ud fra figur 2, halveringstiden for LH. Begrund dit svar. 



 

 

 

  



Opgave 3. Enzymet G1PUT 

En medfødt stofskiftesygdom, skyldes en mutation i GALT-genet, der koder for enzymet G1PUT. 

Mutationen forårsager, at der ikke dannes et funktionelt enzym. Derfor ophobes galactose hos nyfødte 

med sygdommen, se figur 1. 

 

 

Enzymet G1PUT katalyserer en af delreaktionerne i omdannelsen af galactose, se figur 2. 

 

1. Angiv, med udgangspunkt i figur 2, hvilken enzymgruppe enzymet G1PUT tilhører. 

 

En mutation i genet, som resulterer i en ændring af aminosyren i position 188 fra glutamin til arginin 

medfører, at der dannes et ikke-funktionelt enzym. 

2. Angiv en ændring i mRNA, der medfører, at aminosyren glutamin ændres til arginin. Begrund 

dit svar. 

 

Stofskiftesygdommen er sjælden. Figur 3 viser et stamtræ for en familie, hvor sygdommen forekommer. 

Parret III-2 og III-3 venter barn nummer fire. 



 

3. Opstil et krydsningsskema, der viser sandsynligheden, for at parrets fjerde barn lider af 

stofskiftesygdommen. Begrund dit svar. 

 

Denne stofskiftesygdom findes hos ca. 1 ud af 50.000 nyfødte børn i Danmark. 

4. Beregn allelfrekvensen for mutantallelen blandt nyfødte i Danmark under antagelse af Hardy-

Weinberg-ligevægt. Vis dine beregninger. 

 

Hvis stofskiftesygdommen opdages i løbet af den første uge, efter at barnet er født, kan den behandles. 

Hvis den derimod ikke opdages, kan det medføre døden efter en til to uger. I 2024 indførte Statens 

Seruminstitut en ny screeningsmetode for sygdommen, der giver hurtigt svar og et lavt antal falske 

positive resultater. 

 

5. Vurder, om allelfrekvensen for mutantallelen kan forventes at ændre sig i befolkningen efter 

indførsel af screening for stofskiftesygdommen. 

  



4. Slangebid 

I Sydøstasien lever monokelkobraen, Naja kaouthia, der er skyld i mange dødsfald. Giften fra 

monokelkobraen indeholder proteinet α-cobratoxin, der påvirker acetylcholinreceptorer. Figur 1 viser en 

model af α-cobratoxin og aminosyresekvensen for α-cobratoxin. 

 

1. Beskriv, med udgangspunkt i figur 1, proteinstrukturen for α-cobratoxin. 

 

På verdensplan registreres der ca. 2,7 millioner slangebid hvert år, hvilket resulterer i omkring 100.000 

dødsfald, og op mod 400.000 personer får eftervirkninger af biddet. 

Den eneste effektive behandling mod et slangebid er modgift, der indeholder antistoffer mod 

slangegiften. Forebyggende vaccination er ikke en mulighed, da de fleste slangegifte er meget 

hurtigvirkende. 

2. Angiv en biologisk årsag til, at vaccination ikke er mulig, når giften er hurtigvirkende. Begrund 

dit svar. 

 

Når en person får α-cobratoxin ind i kroppen, vil det medføre, at personen lammes og åndedrættet 

ophører. Figur 2 viser en motorisk endeplade påvirket af α-cobratoxin. 



 

3. Forklar, med udgangspunkt i figur 2, hvorfor α-cobratoxin vil medføre, at personen lammes og 

åndedrættet ophører. 

 

Modgift til slangegift laves ved at indsprøjte den slangegift, der ønskes modgift til, i en hest. 

Slangegiften indsprøjtes ad flere omgange. For hver indsprøjtning øges dosis. Figur 3 viser processen 

ved produktion af modgift. 

 

 

4. Forklar den biologiske baggrund for, at indsprøjtning af slangegift, der indeholder α-cobratoxin i 

heste, kan anvendes til produktion af modgift. Inddrag figur 3. 



Forskere arbejder på at udvikle nye typer kemiske forbindelser, der måske kan virke som modgift. 

Modgiftens virkning undersøges ved hjælp af en cellekultur bestående af nerveceller og muskelceller. 

Cellekulturen tilsættes et farvestof, som udsender et fluorescerende signal, hvis muskelcellernes 

membranpotentiale ændres. Figur 4A og 4B viser virkningen af to forskellige kemiske forbindelser, stof 

A og stof B.   

 

 

5. Forklar, hvorfor stof A udløser et fluorescerende signal mens stof B ikke gør. Inddrag figur 4. 


