Terminsprogve i Biologi A

3x, Greve Gymnasium

Tirsdag d. 16. december 2025, kl. 9.00-14.00

Seettet indeholder 3 opgaver med hver 5 underspgrgsmal.

Alle spgrgsmal skal besvares, dvs. man kan ikke fraveelge
spargsmal.



Opgave 1-Omregulering af stofskiftet hos geer

| naturen findes mange arter af encellede geersvampe, som lever side om side i samme miljger, bl.a.
pa overfladen af frugter. Figur 1 viser gaersvampe set i mikroskop.

Foto: wikipedia.org

Figur 1.
Gaersvampe set | mikroskop.

1. Skitsér en fremgangsmade til at isolere og rendyrke én geerart fra naturen.

Mange arter af geersvampe i naturen har et stofskifte, som er tilpasset konkurrence mod bakterier i
miljger, hvor koncentrationen af forskellige sukkerarter er hgj. Tilpasningen omfatter blandt andet to
egenskaber:

e Geerer langt mere tolerant overfor hgje ethanolkoncentrationer end bakterier er.

e Gaeromregulerer stofskiftet, nar der er ilt, Oy, tilstede, hvis der er hgj koncentration af
sukkerarter.

Omreguleringen sker ved, at geer farst forgeerer glucose til ethanol. Efterfglgende udnyttes den
dannede ethanol, som nedbrydes under forbrug af O,. Figur 2 viser denne omregulering af stofskiftet.
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Figur 2.

Omregulering af gasrcellers stofskifte mellem udnyttelse af glucose og udnyttelse af ethanol.
Rede pile: Dominerende reaktioner under udnyttelse af glucose.

Bla pile: Dominerende reaktioner under udnyttelse af ethanol.

Figuren viser kun udvalgte processer, og hver pil repreesenterer flere delprocesser.

2. Forklar, hvorfor geers udnyttelse af ethanol til ATP-produktion kraever tilstedeveerelse af O,.
Inddrag figur 2.

Figur 3 viser resultaterne fra et eksperiment, der foregik under aerobe forhold. | eksperimentet blev
teetheden af celler i en geerkultur bestemt ved spektrofotometri. Desuden blev koncentrationen af
glucose og ethanol bestemt.
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Figur 3.
A. Resultater fra veekstforseg med gaer under aerobe forhold. B. Resultater fra maling af tastheden af celler i den eksponentielle vackstfase malt ved spektrofotometri.

Geerkulturens fordoblingstid kan anvendes som et mal for veeksthastigheden.

3. Bestem fordoblingstiden for geerkulturen i den eksponentielle veekstfase, ud fra resultaterne
angivet i figur 3B eller vedlagte Excel-dokument.

| forbindelse med omregulering fra udnyttelse af glucose til udnyttelse af ethanol, skal cellerne danne
andre stofskifteenzymer.

4. Angiv, hvornar en omregulering fra udnyttelse af glucose til udnyttelse af ethanol ses i resultaterne,
visti figur 3A. Begrund dit svar.

5. Vurder pa baggrund af figur 2 og figur 3, hvordan geers tilpasning giver seerlige muligheder i
konkurrence med bakterier i sukkerrige miljger.



Opgave 2 - lltsvind
Hvert &r rammes omrader i de danske fjorde af iltsvind ved bunden, det vil sige lave koncentrationer af
ilt, O,. Figur 1 viser udbredelsen af iltsvind i Limfjorden i september 2024.

17. - 25. sep. 2024
B Krattigt iitsvind (0-2 mg/)
' Moderat iltsvind (2-4 mg/l)
Lavt iltindhold (4-6 mg/l)
@vrige iltforhold (= 6 mg/l)

Figur 1. Udbredelse df iltsvind i Limfjorden i september, 2024. Kilde: DCE — Nationalt Center for Miljg og EnergL.

Arsagen er et stort forbrug af ilt i fjordens bundmateriale, sedimentet. Det store iltforbrug skyldes
oftest, at biomassen af planteplankton® gges i fjordens overfladevand. Nar planteplankton dar, synker

det til bunds.

1. Angiv en proces, der kan medfgre et stortiltforbrug i fjordens sediment, nar store maengder dgdt

planteplankton synker til bunds.

En gymnasieklasse undersggte, hvordan iltforbruget i sediment fra Limfjorden afhaenger af
temperaturen. Med plastikrgr udtog eleverne tre sedimentsgjler fra samme lokalitet i fjorden, som de
placerede ved henholdsvis 2, 12 og 22 °C. | hver sgjle anbragte de en iltmaler og lavede omraring af

vandet over sedimentet. Figur 2 viser forsggsopstillingen.

" Planteplankton kaldes ogséa phytoplankton eller planktonalger
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Figur 2. Forsggsopstilling.

Sedimentsgjlerne blev lukkede, nar temperaturen havde indstillet sig i sgjlerne, sa der ikke kunne
diffundere ilt ned i vandet. Herefter blev iltkoncentration bestemt hvert 5. minut. Resultaterne er vist i

vedlagte Excel-dokument.

2. Foretag relevant databehandling som viser, hvordan iltkoncentrationen i vandet over sedimentet
afhaenger af temperaturen. Inddrag resultaterne i Excel-dokumentet.

3. Forklar, hvorfor en gget temperatur kan have den virkning pa iltkoncentrationen i vandet over
sedimentet, som resultaterne viser.

It forekommer kun i de averste fa millimeter af sedimentet, sedimentets aerobe zone, se figur 3.
Herunder er sedimentet anaerobt. | den anaerobe zone, vist i figur 3, anvender bakterier anaerobe
stofskifteprocesser.
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Figur 3. Bundens aerobe og anaerobe zone.

4. Giv forslag til to anaerobe stofskifteprocesser, bakterierne i bundens anaerobe zone kan benytte til
at nedbryde organiske stoffer.

Forekomsten af iltsvind i fjorden knyttes til udvaskning af nitrat og phosphat fra land, seerligt gennem
aer, der udmunder i fjorden. Iltsvind forekommer szerligt sidst pa sommeren.

5. Forklar, hvorfor en hgj udvaskning af nitrat og phosphat, kan forarsage iltsvind sidst pa sommeren.
Inddrag resultaterne fra eksperimentet.



Opgave 3 - Maeslinger

Maeslinger er en smitsom sygdom, som viser sig som udsleet og feber. Sygdommen skyldes en RNA-
virus.

Diagnosen for maeslinger stilles ved at pavise IgM-antistoffer mod meaeslingevirus, i en blodprave. De
farste dage efter at de farste symptomer kan konstateres, vil blodprgver fra en del patienter dog ikke
indeholde IgM, hvilket kan give anledning til en falsk negativ test.

1. Forklar, hvorfor blodpreverne fra en del patienter ikke indeholder IgM mod meeslinger, de farste dage
efter at de fgrste symptomer kan konstateres.

Meeslingevirus inficerer kroppens celler ved hjeelp af receptoren CD46. Figur 1 viser, hvordan
maeslingevirus opformeres i celler.
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Figur 1. Meeslingevirus' opformering i celler. -RNA og +RNA er komplementcere RNA-strenge.

2. Beskriv alle delprocesser vist i figur 1 ovenfor.



Meeslingevirus inddeles i 24 forskellige genetiske varianter.

3. Angiv en metode som kan bestemme, hvilken variant af meeslingevirus en patient er smittet med.
Begrund dit svar.

En gruppe forskere har undersggt maeslingevirus' oprindelse. De har i den forbindelse opstillet et
fylogenetisk tree, hvor de har sammenlignet maeslingevirus, MeV, fra udbrud hos mennesker i
forskellige lande, med den beslaegtede kvaegpest-virus, RPV fra udbrud af denne, og med den
fierntbeslaegtede fare- og gedepestvirus, PPRV. Resultatet er vist i figur 2.
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Figur 2. Fylogenetisk tree for virus fra forskellige udbrud af meeslinger (MeV), kveegpest (RPV), samt fdre- og

gedepestvirus (PPRV). | bunden er angivet en tidsakse baseret pa en antaget mutationsrate.

4. Forklar, hvordan man kan konstruere et fylogenetisk tree, som vist i figur 2.

Forskerne konkluderede, at maeslingevirus for ca. 1000 ar siden udviklede sig fra virus knyttet til kveeg
til en sygdomsfremkaldende virus hos mennesker.

5. Giv en mulig forklaring pa, hvordan en virus, som var knyttet til kvaeg, kan udvikle sig til en
sygdomsfremkaldende virus hos mennesker.
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