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Opgave 1 Blodsukker

Stof A fremstilles ud fra sukkeroer, se figur 1a.
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Figur 1. a) Sukkerroe (Beta vulgaris). b) Strukturformel for stof A.

1. Angiv molekylformlen og molarmassen for stof A. Se figur 1b.

Stof A udvindes fra sukkerroerne ved at skere roerne i tynde snitter og derefter lade dem passere
mod en strem af vand, der har en temperatur pa 70 °C. Efter godt en time er cirka 90 % af stof A
trukket ud af roesnitterne, og den sukkerrige saft kan derefter inddampes til stof A. Inden
inddampningen vil saften have en koncentration af stof A pa 0,6 M, og der kan typisk udtraekkes
150 mL saft pr. 600 g sukkerroe.

2. Beregn udbyttet af stof A fra 600 g sukkerroe. Resultatet skal angives i g.



Nér vi indtager stof A, stiger koncentrationen af glucose i blodet umiddelbart efter.

3. Redegor for ssmmenhangen mellem indtagelse af stof A og stigning i blodets
koncentration af glucose. Din redegerelse skal blandt andet indeholde folgende
begreber: Fordgjelse, enzymer, faciliteret diffusion og monosaccharider.

Personer, der lider af diabetes type 2, kan have store udsving i blodets koncentration af glucose.
Det vil man gerne undga, si derfor leder man efter sedestoffer med en mindre effekt pa denne
koncentration. I planten Sukari har man fundet stof B, se figur 3. Stof B indeholder
carbohydrater og smager omkring 300 gange sadere end stof A.
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Figur 3. Stof B fra planten Sukari.

4. Forklar, hvorfor indtagelse af stof B kan give et mindre udsving i blodets
koncentration af glucose end indtagelse af stof A.

Opgaven fortscettes neeste side



I et forseg undersggte man, hvad det ville betyde for diabetikere at erstatte stof A med stof B i
udvalgte fodevarer, som indgér 1 deres daglige kost. Seks personer, som alle havde diabetes
type 2, indtog pé to forskellige dage et standardiseret morgenmaéltid, der var sedet med enten
stof A eller stof B. Den eneste forskel pa de to maltider var, at 170 g friskpresset appelsinjuice
enten var sedet med 60 g stof A eller 0,20 g stof B.

Figur 4 viser resultatet af forsgget angivet som koncentrationen af glucose i blodet (mmol/L)
som funktion af tid (minutter).
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Figur 4. Koncentration af glucose i blodet i mmol/L efter indtagelse af et standardiseret morgenmaltid som funktion
af tid i minutter. Maltidet er indtaget til tiden nul angivet med en pil. Punkterne reprasenterer et gennemsnit for de
seks forsggspersoner.

5. Diskutér pa grundlag af resultaterne vist i figur 4, om stof B er velegnet til at
erstatte stof A som sedemiddel for personer med diabetes type 2.



Opgave 2 Blandede biotek-bolsjer

1)

For reaktionen 2 NO(g) + O,(g) = 2 NO,(g) har man milt felgende
koncentrationer i en reaktionsblanding i ligevaegt ved 184 *C:

[NO]=1,07-10"%m
[0,1=5,34-107m
[NO,]=0,339m
Opskriv reaktionsbroken, og beregn ligevaegtskonstanten, K.

2)

10,00 mL 0,100 M HCI titreres med 0,100 M NaOH.
Beregn pH efter tils@tning af 7,50 mL NaOH.

3)

Vi har en 0,1 M oplesning af NHs, pKb =4.75
Beregn pH i oplesningen.

4)

1. Forklar med udgangspunkt i den indsatte figur forskellen i primaerstrukturen for normalt
hamoglobinprotein og seglcelleh@maoglobinprotein.
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5)

Nedenstdende stamtrze viser nedarvningen af en X-bundet dominant sygdom, hvor I-1 er
en af personerne med sygdommen. Angiv genotyperne for henholdsvis person II-1, 1I-2, 1I-3
og ll-4.
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Opgave 3 Bakterier og svampe i hudplejeprodukter

Kontaktallergi over for kosmetik er et problem, og en af de hyppigste arsager er anvendelsen af
konserveringsmidler i cremer. Det er vanskeligt at undgé konserveringsmidler i kosmetik, da
sammens&tningen af ingredienser giver gode vakstbetingelser for bakterier og svampe, se figur 1.

Figur 1. Mikrobiel vakst i ikke-konserveret creme efter nul, tre og ni maneder.

Et hyppigt anvendt konserveringsmiddel i cremer er stof A, se figur 2a. I cremen omdannes
stof A til methanal (CH,0) og stoffet B, se figur 2b. Methanal er et antimikrobielt middel, men

det forarsager hyppigt allergi.
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Figur 2. a) Stof A. b) Stof B.

1. Opskriv et afstemt reaktionsskema med stoffernes molekylformler, der viser omdannelsen
af stof A til methanal og stof B, se figur 2a og 2b. Benyt bilag 2.

Der méa maksimalt tilsattes 0,80 g stof A pr. 120 g creme.

2. Beregn massen af methanal, der kan dannes i 60 g creme, nér der er tilsat den maksimalt
tilladte maengde stof A.

Opgaven fortsattes neste side



Et andet brugt men ikke serligt effektivt konserveringsmiddel i creme er phenoxyethanol, se figur
3. Phenoxyethanol har den fordel, at det sjeldent fremkalder allergi.
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Figur 3. Phenoxyethanol.

Ved at benytte kombinationer af konserveringsmidler i creme kan man ofte bruge lavere
koncentrationer og derved sanke risikoen for at udvikle allergi. Derfor kan undersogelser af
effekten af kombinationer af konserveringsmidler vare relevante at foretage.

I et forseg har man undersegt den konserverende effekt i creme af stof A tilsat alene eller

1 kombination med phenoxyethanol. Forseget blev udfert ved at bestemme udviklingen i antallet af
gersvampe af arten Candida albicans i cremen 1 lgbet 28 dage. Figur 4a og 4b viser resultaterne af

forsoget.
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Figur 4a. Udviklingen i antallet af C. albicans pr. g creme som funktion af tid (dage) ved tilsetning

0,25g, 0,38 g 0g 0,50 g stof A pr. 100 g creme.
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Figur 4b. Udviklingen i antallet af C. albicans pr. g creme som funktion af tid (dage) ved tilsetning af 0,050 g

stof A pr. 100 g creme i kombination med 0,20 eller 0,40 g phenoxyethanol pr. 100 g creme.
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3. Analysér resultaterne af forsegene, vist 1 figur 4a og 4b.
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Opgave 4 Kromosomopbygning

Det humane genom er mere end to meter langt. I cellekernen pakkes det til en udstraekning pa
ti mikrometer. DNA-molekylerne bliver pakket sammen i kromosomer ved at vikles rundt om
histoner, der er basiske proteiner. Aminosyren lysin forekommer ofte i histonerne. Den forreste
del af histonernes aminosyrekader stikker ud mellem DNA’et og kaldes histonhaler, se figur 1.

Histonhaler ——

Figur 1. Udsnit af kromosom. Figuren viser at DNA er viklet rundt om histoner,
som har haler’ der stikker ud.

En gruppe studerende har bestemt den genetiske RNA-kode for halen af histon H3, men har
desverre féet resultaterne blandet sammen med et andet forsag. De er derfor 1 tvivl om
hvilken af de to nedenstdende sekvenser, der er den rigtige.

5’-GCG-CGG-ACU-AAA-CAA-ACC-GCU-CGG-AAA-3°
5’-GCG-CGG-UUG-GUU-GUU-UAC-GCG-GGG-UAG-3°
1. Angiv de aminosyresekvenser, der svarer til de to viste genetiske koder, og

argumentér for hvilken af de to RNA-sekvenser, der sandsynligvis koder for en
histonhale.

Opgaven fortsattes neeste side



Enzymer kan methylere lysin 1 histonhalerne, det vil sige at de binder methylgrupper (-CHj3) til

aminosyrens sidekede. Andre enzymer kan demethylere lysin, det vil sige fjerne methylgrupper
igen.

Enzymet LSD [ (lysin-specific-demethylase-1) demethylerer lysin, se figur 2.

Mono-methyl
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Figur 2. Reaktioner der forer til demethylering af monomethyllysin pa halen af histonet H3.
Enzymet LSD1 katalyserer den forste reaktion.

2. Redegeor ved hjelp af oxidationstal for, om carbonatomet i den fraspaltede methylgruppe, bliver
oxideret eller reduceret. Inddrag figur 2.

Opgaven fortsaettes neeste side



Figur 3 viser hvordan halen af histonet H3 binder sig 1 det aktive omrdde af LSD].

. Ladede omrader i L5D7
B eolaere omrader i LSDT

. Upolaere omrader i LSOT

Figur 3. Binding af halen af histon H3 i aktivt omrade af LSD1. Figuren viser placeringen
af halens forste 16 aminosyrer.

3. Angiv, hvilke typer bindinger der er reprasenteret ved de stiplede linjer i figur 3.

4. Forklar, hvilken betydning polaritetsforholdene 1 LSD1’s aktive omrade, vist i figur 3, har
for bindingen af histonhalen.

5. Redegor for co-enzymet FAD's funktion og placering i det aktive omréde vist i figur 3.





