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Tirsdag 17. december 2024
KI. 9:00 - 14:00

Af opgaverne 1, 2, 3 og 4 skal tre og kun tre af opgaverne besvares.

Alle hjeelpemidler, der ikke kraever internet, er tilladt.



Opgave 1. Algevakst

En gymnasieklasse undersggte ved et kontrolleret eksperiment, hvilken betydning tilseetning af
nitrat, NO3", og phosphat, PO,>", har pa algers vaekst i vand fra en sg i naerheden af gymnasiet.
Forsggsopstillingen ses i figur 1.
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Figur 1. Forsegsopstilling.

Eleverne tilsatte oplasninger af phosphat og nitrat til fire flasker med sgvand. Den tilsatte
maengde af phosphat- og nitratoplgsning er vist i figur 2.

Flaske 1 Flaske 2 Flaske 3 Flaske 4
PO,> -oplasning (mL) 0 5 0 5
NO3 -oplgsning (mL) 0 0 5 5
Vand (mL) 10 5 5 0
Sevand (mL) 100 100 100 100

Figur 2. Oversigt over tilsat maengde af nitrat- og phosphatoplesning til eksperimentets fire flasker.

1. Forklar, hvorfor eksperimentet er et kontrolleret eksperiment. Inddrag figur 1 og 2.




2. Forklar, hvorfor NO;™ og PO,>" er vigtig for algers vaekst.

Ved eksperimentets begyndelse samt 1, 3 og 6 dagn efter tilseetning af naeringsstoffer blev der
udtaget en preve fra hver flaske. Prgvens absorbans blev bestemt med et spektrofotometer ved
belgelaengden 450 nm. Absorbansen blev anvendt som et indirekte mél for biomassen af alger.

Figur 3 viser absorptionsspektrum for klorofyl a og b.
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Figur 3. Absorptionsspektrum for klorofyl a og klorofyl b.

3. Forklar, hvorfor absorbans ved 450 nm kan anvendes som et indirekte mal for biomassen
af alger i preven. Inddrag figur 3 i din besvarelse.



Resultaterne af gymnasieklassens eksperiment er vist i figur 4.
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Figur 4. Absorbans ved 450 nm. Alle fire flasker har samme veerdi ved eksperimentets begyndelse,

4. Forklar resultaterne, vist i figur 4.



| sger med hgj biomasse af alger er bundplanternes vaekst begraenset pa grund af mangel pa lys.
For at begraense vaeksten af alger i en s@ kan fglgende indgreb vaere relevante alt efter sgens
tilstand:

a. Fjerne organisk bundmateriale

b. Bundfzelde phosphat ved at tilszette aluminiumhydroxider
¢. Reducere tilfarslen af nitrat

d. Tilfgre O, til sgens bund

e. Fjerne biomasse fra sgen.

5. Veelg et af ovenstadende indgreb og forklar, hvorvidt det vil begraense algevaeksten i den
undersggte s@. Inddrag figur 4.



Opgave 2. Iontransport 1 neuroner

Neuroner indeholder mange forskellige proteiner i cellemembranen. Nogle af disse er ionkana-
ler, se figur 1. Ved aktivering tillader ionkanalerne ioner at passere igennem membranen.

Figur 1.
lIonkanal i en membran. A: Set fra siden; B og C: Set fra den ekstracellulaere side af

membranen (ovenfra i forhold til A).

1. Forklar, hvad der sker, nar en ionkanal aktiveres ved péavirkning af et transmitterstof.
Inddrag figur 1.

Aktiveringen af ionkanaler kan skyldes transmitterstofpavirkning eller &ndring af
membranpotentialet. Et myeliniseret neuron med to forskellige synapsepotentialer' (a og b)

samt et aktionspotentiale (c) er vist 1 figur 2.
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Et myeliniseret neuron med synapsepotentialer (a og b) samt aktionspotentiale (c).

0 a
O S

! Synapsepotentiale: Endring af membranpotentialet i det postsynaptiske neuron.



2. Angiv, hvor p neuronet tetheden af spendingsregulerede ion-kanaler er storst, og hvor
teetheden af transmitterstofregulerede ion-kanaler er storst. Begrund dit svar.

3. Forklar, hvorfor synapsepotentiale a, vist 1 figur 2, er fremmende og synapsepotentiale b 1
figur 2 er hammende for dannelse af et aktionspotentiale i neuronet.

Figur 3 viser forlebet fra aktionspotentialet i aksonet i det preesynaptiske neuron til
frigivelse af transmitterstof til synapsekloften.
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Figur 3.
Forlobet fra aktionpotentiale til frigivelse af transmitterstof.

4. Forklar, hvorfor et aktionspotentiale kan medfere indstremning af Ca?" i endeknoppen.
Se figur 3.



En type smertestillende medicin mod kroniske smerter virker ved specifikt at blokere
endeterminalernes Ca?*-kanaler i rygmarvens neuroner.

5. Giv en mulig forklaring pa, hvordan blokering af Ca?*-kanaler kan have smertestillende
virkning.



Opgave 3. Testosteronproduktion

Testosteron produceres primert i testiklerne hos mend. Testosteronproduktionen styres via
negativ feed-back, se figur 1.
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Figur 1.
Regulering af testosteronproduktion.

Hos voksne mend udskilles gonadotropin-releasing-hormon, GnRH, og luteiniserende
hormon, LH, ikke konstant, men med jevne mellemrum. Figur 2 viser koncentrationen af

LH og testosteron over 12 timer hos en normal mand.
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Figur 2.
Koncentration af LH og testosteron i blodplasma hos en mand.
(IU/L er en enhed for koncentration)

1. Forklar forlebet af kurverne, vist i figur 2. Inddrag figur 1.

2. Bestem, ud fra figur 2, halveringstiden for LH. Begrund dit svar.



Gonadorelin-hydroklorid er et syntetisk stof, der har samme biologiske virkning som
GnRH. Gonadorelin-hydroklorid kan derfor anvendes til at undersege forsegspersoners
reaktion pa udskillelsen af GnRH.

3. Forklar, hvordan et syntetisk stof kan have samme biologiske virkning som naturligt
GnRH.

I et eksperiment indsprejtede man stoffet gonadorelin-hydroklorid hos en utrenet mand og
hos en mand, der dagligt har udfert langvarig hard fysisk treening. Resultatet af forseget
fremgar af figur 3.
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Figur 3.

Koncentrationen af LH i blod hos en utrznet mand (c) og
hos en mand, der dagligt har udfert langvarig hard fysisk
treening (), efter indsprejtning af gonadorelin-hydroklorid
til tiden 0.

4. Giv forslag til en fysiologisk @ndring hos den mand, der dagligt har udfert langvarig
hard fysisk treening, som kan forklare resultaterne vist i figur 3.

5. Vurder effekten af daglig langvarig hard fysisk trening som en mulig arsag til nedsat
sedkvalitet. Inddrag figur I og figur 3 i besvarelsen.



Opgave 4. Fravenning af smagrise

| de farste leveuger beskyttes smagrise mod infektioner, ved at optage antistoffer fra
modermaelken. | de fleste svinebrug fravaennes smagrisene fra modermaelken efter 4 uger, og de
skal i stedet spise fast fade. | de farste uger efter fravaenningen risikerer sméagrisene at fa kraftig
diarré, fordi deres immunforsvar ikke er staerkt nok til at kunne bekeempe en mave-tarminfektion

med bakterier.

1. Giv forslag til, hvorfor der gar nogle uger, far smagrises eget immunforsvar kan
bekampe en mave-tarminfektion.

Indtil 2022 tilsatte svineproducenter sma maengder zinkoxid, ZnO, til foderet, i de uger, hvor
smagrisene fraveennes modermeelk, idet ZnO kan forebygge infektioner. Pa figur 1 ses, hvordan

ZnO bl.a. kan pavirke tarmvaeggens opbygning.
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Figur 1. Tarmvaeggens opbygning hos smdgrise, der er under fraveenning.
A. Uden zinkoxid tilsat ( foderet. B. Med zinkoxid tilsat i foderet.

2. Beskriv, hvordan zinkoxid reducerer risikoen for infektioner, inddrag figur 1.



Zink er et tungmetal, som kan vaere miljgskadeligt. Giftigheden af zink for levende organismer
kan beskrives ved LCsgj. | vedlagte Excel-dokument ses resultaterne fra et eksperiment, hvor

dadeligheden af dafnier blev bestemt efter 48 timer. Dafnier er sma vandlevende krebsdyr.

3. Bestem LCs for dafnier, der udsaettes for zink. Inddrag data i vedlagte Excel-dokument:
Data opgave 2 august 2024



Et af problemerne med at anvende zinkoxid, er at zinkioner, Zn®*, spredes til naturlige
gkosystemer via ggdskning af marker med griseaffaring, se figur 2.
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Figur 2. Spredning af Zn* til naturlige skosystemer.

Citat fra: svineproduktion.dk

Som falge af bade en videnskabelig vurdering af zinkoxid som veterinaerlaegemiddel, samt en
miljgmaessig risikovurdering af at et hgjt zinkindhold i smagrisefoder kan medfare
zinkophobning i jorden, vedtog EU-Kommissionen i juni 2017 at tilbagekalde

markedsfaringstilladelsen for medicinsk zink, og at brugen af dette foderleegemiddel skal
veere udfaset senest i juni 2022.

4. Skitsér en undersggelse, der kan vise, om Zn%* ophobes i en fadekaede.

5. Vurder, hvorfor det er blevet forbudt at anvende zinkoxid i smagrisefoder. Inddrag figur
Fa



