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Opgavesættet er delt op i to dele: 

 

Delprøve 1:  2 timer kun med den centralt udmeldte formelsamling. 

Delprøve 2: 3 timer med alle hjælpemidler 

Delprøve 1 består af opgave 1-10. 

Delprøve 2 består af opgave 11-17. 

Hver opgave giver 10 point 

Der gives i alt 250 point. 
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Delprøve 1 

Kl. 09.00 – 11.00 

 

Opgave 1 

 

En funktion er givet ved 

 

𝑓(𝑥) =
1

√𝑥2 + 1
∙ 2𝑥 

 

 a) Vis ved integration ved substitution, at  

 

∫
1

√𝑥2 + 1
∙ 2𝑥 𝑑𝑥 =  2√𝑥2 + 1 + 𝑘, 

hvor 𝑘 er et tal. 

 

 𝑀 betegner arealet, der er afgrænset grafen for 𝑓 og linjerne 𝑥 = 0 og 𝑥 = 4  

 

 b) Bestem arealet af 𝑀. 

 

Opgave 2 

 

En harmonisk svingning 𝑓 er givet ved  

𝑓(𝑥) = 𝐴 · sin (𝑥) 

hvor 𝐴 er en konstant 

 

Til opgaven 

hører et bilag 

 

På figuren ses grafen for 𝑓, når 𝐴 = 4 

 

Grøn 

 

a) Tegn grafen for 𝑓, når 𝐴 = 2 

 

Benyt eventuelt det vedlagte bilag 
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Opgave 3 

 

a) Løs ligningen  

𝑥3 · (2𝑥 − 6) = 0 

 

Opgave 4 

 

Grøn 

 

En funktion 𝑓 er bestemt ved 

𝑓(𝑥) = 𝑒2𝑥 + 𝑥2 

 

a) Undersøg, om 𝑓 er en løsning til differentialligningen 

𝑦′ = 2 · (𝑦 + 𝑥 − 𝑥2) 

 

   

Opgave 5 

Grøn 

a) Reducer udtrykket  

 

6𝑎 ∙ (𝑎2 + 𝑏2 + 2𝑎𝑏)

2 ∙ (𝑎 + 𝑏)
 

 

 

Opgave 6 

 

I en model kan temperaturudviklingen i et vandbad under afkøling beskrives ved en 

funktion 𝑓, hvor 𝑓(𝑡) betegner vandbadets temperatur (målt i °𝐶) til tidspunktet 𝑡 

(målt i minutter). 

I modellen er væksthastigheden for vandbadets temperatur proportional med forskellen 

med omgivelsernes temperatur og vandbadets temperatur. 

 

Det oplyses, at omgivelsernes temperatur er 22 °𝐶, og at proportionalitetskonstanten er 

0,01𝑠−1. 

 

 a) Opskriv en differentialligning, som 𝑓 må være en løsning til. 
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Opgave 7 En funktion 𝑓 er givet ved 

𝑓(𝑥) = 2𝑥 + sin(𝑥) + 4 

 

Grøn 

 

 

a) Bestem en ligning for tangenten til grafen for 𝑓 i punktet 𝑃(0, 𝑓(0)). 

Opgave 8 

 

Til opgaven 

hører et bilag 

Figuren viser et hældningsfelt 

for en differentialligning på 

formen 𝑦′ = 𝑘 · 𝑦 

 

Funktionerne 𝑓, 𝑔 og ℎ er 

givet ved 

𝑓(𝑥) = 𝑒−0,3𝑥 

𝑔(𝑥) = 4 · 𝑒−0,3𝑥 

ℎ(𝑥) = 4 · 𝑒0,3𝑥 

 

 

a) Argumenter for, 

hvilken af funktionerne 𝑓, 𝑔 og ℎ, der ikke kan være løsning til 

differentialligningen 

 

Benyt eventuelt det vedlagte bilag 

 

 

Opgave 9 En funktion 𝑓 er givet ved 

𝑓(𝑥) = 4 · 𝑒𝑥2+2𝑥−3 

  

 a) Bestem monotoniforholdene for 𝑓 

 

 

 

 



Terminsprøve matematik A-niveau, januar 2025 

Side 6 af 13 

 

 

 

Opgave 10 En funktion 𝑓 er givet ved 

𝑓(𝑥) = 𝑘2 − 𝑥2, 𝑘 > 0 

 

Grafen for 𝑓 afgrænser i første kvadrant sammen 

med de to koordinatakser en punktmængde 𝑀, der 

har et areal 

 

På figuren ses grafen for 𝑓, punktmængden 𝑀 samt 

et rektangel 𝑂𝑃𝑄𝑅 i første kvadrant, hvor 𝑂 er origo, 

𝑃 er grafens skæring med førsteaksen, og 𝑅 er 

grafens skæring med andenaksen 

 

 

 a) Bestem koordinatsættet til punktet 𝑃 udtrykt ved 𝑘. 

 

 b) Vis, at arealet af 𝑀 udgør 
2

3
 af arealet af rektanglet 𝑂𝑃𝑄𝑅  

 

Besvarelsen afleveres kl. 11.00 
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Delprøve 2 

Kl. 9.00 – 14.00 

 

Opgave 11 To funktioner 𝑓 og 𝑔 er givet ved 

𝑓(𝑥) = √𝑥 + 3 

og 

𝑔(𝑥) =
5

2
𝑥 

De to funktioner afgrænser i 1. kvadrant en punktmængde 𝑀 

 

Grøn a) Bestem rumfanget af det omdrejningslegeme, der fremkommer, når 𝑀 drejes 

360° om førsteaksen 

 b) Bestem omkredsen af området 𝑀. 

 

Opgave 12 

 

En funktion 𝑓 er løsning til differentialligningen 

𝑦′ = 𝑒𝑥 + 2 · 𝑦 

 

Grøn a) Tegn et hældningsfelt for differentialligningen 

 

 Grafen for 𝑓 går gennem punktet 𝑃(1,2). 

 

Grøn b) Bestem en forskrift for 𝑓 
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Opgave 13 

 

Ovenfor ses et billede af Priory Chapel i Sant Louis Abbey. Figuren til højre viser en 

model af det markerede vinduesparti indlagt i et koordinatsystem med enheden meter 

på begge akser. 

I modellen afgrænses vinduespartiet af grafen for funktion 𝑓 givet ved 

𝑓(𝑥) = −
13

6962
· (400𝑥2 − 3481), −2,95 ≤ 𝑥 ≤ 2,95 

Grøn a) Bestem kurvelængden af grafen for 𝑓 

 

 I vinduespartiet er der en rektangulær dør med bredde 1,8 m og højde 2,0 m. 

Det grå område 𝑀 på figuren er afgrænses af grafen for 𝑓, førsteaksen og dørkarmen 

 

 b) Bestem arealet af området 𝑀 
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Opgave 14 

 

 

I en model kan udviklingen af antallet af flagspætter i et bestemt område beskrives 

ved differentialligningen 

𝑆′ = −0,00001 · 𝑆3 + 0,0051 · 𝑆2 − 0,05 · 𝑆 

Hvor S(t) betegner antallet af flagspætter til tidspunktet t (målt i år). 

 

 a) Benyt modellen til at bestemme væksthastigheden for antallet af flagspætter, 

når der er 100 flagspætter i området. 

 

 b) Bestem det mindste og det største antal flagspætter, der kan være i området, så 

antallet af flagspætter ifølge modellen er voksende. 
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Opgave 15  

 

 

Det smertestillende præparat Treum er en tablet, der skal opløses i vand inden 

indtagelse.  

Når tabletten opløses i vandet kan rumfanget 𝑅(𝑡) af tabletten (måles i cm3) i en 

model beskrives ved differentialligningen  

𝑑𝑅

𝑑𝑡
= −1,2 ∙ 𝑅

2
3, 

hvor tiden 𝑡 (måles i minutter), efter tabletten bliver lagt i vandet. 

Det oplyses, at 𝑅(0) = 0,46 

 

Grøn a) Bestem en forskrift for 𝑅(𝑡) 

 

 En anden smertestillende tablet Trip er lidt større. Udviklingen i rumfanget af den 

store tablet, når den lægges i vand, kan beskrives ved den samme model som ovenfor. 

Den store tablet er opløst efter 2,5 minutter. 

 

 b) Bestem rumfanget af den store tablet, inden den blev lagt i vand. 
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Opgave 16 

 

I en sportshal har nogle elever målt sammenhørende værdier af hastigheden og 

højden over gulvet for en basketball, der springer op efter at have ramt gulvet. 

Tabellen viser elevernes målinger 

 

I en model er der en lineær sammenhæng mellem ℎ og 𝑣2 givet ved 

𝑣2 = 𝑎 · ℎ + 𝑏 

hvor 𝑣 betegner boldens hastighed (målt i meter pr. sekund), og ℎ betegner boldens 

højde over gulvet (målt i meter). 

 a) Benyt tabellens data til at bestemme 𝑎 og 𝑏. 

 

 b) Benyt modellen til at bestemme boldens hastighed, da den var 0,20 meter 

over gulvet. 

 

 

Opgave 17 En funktion 𝑓 er givet ved 

𝑓(𝑥) = 𝑒𝑥3−3𝑥2+𝑘·𝑥−1,    hvor 𝑘 er et tal 

 

 a) Bestem tallet 𝑘, så grafen for 𝑓 har netop én vandret tangent. 

 

 

 

Besvarelsen afleveres kl. 11.00 
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BILAG             STX Matematik A 12. december 2024 

Bilaget indgår i besvarelsen 

Skole 

 

 

 

 

Hold ID 

Navn 

 

 

 

 

Ark nr. Antal ark i alt Tilsynsførende 

Bilag til opgave 2 
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Bilaget indgår i besvarelsen 
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Navn 

 

 

 

 

Ark nr. Antal ark i alt Tilsynsførende 

 

Bilag til opgave 8 

 

 


