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Terminspreve matematik A-niveau, januar 2025
Side 2 af 13

Opgavesattet er delt op i to dele:

Delprgve 1: 2 timer kun med den centralt udmeldte formelsamling.
Delprgve 2: 3 timer med alle hjeelpemidler
Delprgve 1 bestar af opgave 1-10.
Delprgve 2 bestar af opgave 11-17.
Hver opgave giver 10 point
Der gives i alt 250 point.

I bedemmelsen af besvarelsen af de enkelte spergsmél og i helhedsindtrykket vil der blive lagt
veegt pa, om eksaminandens tankegang fremgéar klart af besvarelsen.

I bedemmelsen af helhedsindtrykket af besvarelsen af de enkelte opgaver legges sarlig vegt pa
folgende fire punkter:

®  Redegorelse og dokumentation for metode
Besvarelsen skal indeholde en redegerelse for den anvendte losningsstrategi med
dokumentation i form af et passende antal mellemregninger eller matematiske forklaringer
pa metoden, nar et matematisk verktejsprogram anvendes.

e Figurer, grafer og andre illustrationer
Besvarelsen skal indeholde hensigtsmzessig brug af figurer, grafer og andre illustrationer, og
der skal vaere tydelige henvisninger til brug af disse i den forklarende tekst.

e Notation og layout
Besvarelsen skal i overensstemmelse med god matematisk skik opstilles med hensigts-
massig brug af symbolsprog. Hvis der anvendes matematisk notation, der ikke harer til
standardviden, skal der redegores for betydningen.

e Formidling og forklaring
Besvarelsen af rene matematikopgaver skal indeholde en angivelse af givne oplysninger og
korte forklaringer knyttet til den anvendte lesningsstrategi beskrevet med brug af almindelig
matematisk notation.
Besvarelsen af opgaver, der omhandler matematiske modeller, skal indeholde en kort
praesentation af modellens kontekst, herunder betydning af modellens parametre. De enkelte
delspergsmal skal afsluttes med en pracis konklusion praesenteret i et klart sprog i relation til
konteksten.



Opgave 1

Opgave 2

Til opgaven
harer et bilag

Grgn

Terminspreve matematik A-niveau, januar 2025

Side 3 af 13
Delprove 1
KI. 09.00 — 11.00
En funktion er givet ved
F) = ——2
X) = *LX
x?+1

a) Vis ved integration ved substitution, at

1
2xdx = 2x?2+1+k,
f\/x2+1

hvor k er et tal.

M betegner arealet, der er afgraenset grafen for f og linjerne x = 0 og x = 4

b) Bestem arealet af M.

En harmonisk svingning f er givet ved

f(x) =A-sin (x)

hvor A er en konstant

(2

* (1)

Pa figuren ses grafen for f, nar A = 4
a) Tegn grafen for f,nar A = 2

Benyt eventuelt det vedlagte bilag



Opgave 3

Opgave 4

Grgn

Opgave 5
Grgn

Opgave 6

Terminsprgve matematik A-niveau, januar 2025
Side 4 af 13

a) Los ligningen
x3-(2x—6)=0

En funktion f er bestemt ved
f(x) =e* +x*

a) Undersgg, om f er en lgsning til differentialligningen

y'=2-(y+x—x?

a) Reducer udtrykket

6a- (a? + b* + 2ab)

2-(a+Db)

| en model kan temperaturudviklingen i et vandbad under afkaling beskrives ved en
funktion f, hvor f(t) betegner vandbadets temperatur (malt i °C) til tidspunktet ¢
(malt i minutter).

I modellen er vaeksthastigheden for vandbadets temperatur proportional med forskellen
med omgivelsernes temperatur og vandbadets temperatur.

Det oplyses, at omgivelsernes temperatur er 22 °C, og at proportionalitetskonstanten er
0,01s™ L.

a) Opskriv en differentialligning, som f ma vere en lgsning til.



Opgave 7

Grgn

Opgave 8

Til opgaven
harer et bilag

Opgave 9

Terminspreve matematik A-niveau, januar 2025
Side 5af 13

En funktion f er givet ved
f(x) = 2x + sin(x) + 4

a) Bestem en ligning for tangenten til grafen for f i punktet P(0, £(0)).
Figuren viser et haeldningsfelt

for en differentialligning pa o s
formeny’ =k -y ¥ £ ¥ NN Y YN

Funktionerne f, g og h er

givet ved SN A NN
flx) = e ‘
gx) =4-e793% ¥ e Reins o] Py g e S e
h(x) = 4 - e%3* e e e B P R s S s g, i

a) Argumenter for,
hvilken af funktionerne f, g og h, der ikke kan vare lgsning til
differentialligningen

Benyt eventuelt det vedlagte bilag
En funktion f er givet ved
fx)=4- X’ +2x-3

a) Bestem monotoniforholdene for f



Opgave 10

Terminspreve matematik A-niveau, januar 2025

Side 6 af 13
En funktion f er givet ved
f(x) = k? —x2, k>0
(2)
Grafen for f afgraenser i farste kvadrant sammen R“ 0
med de to koordinatakser en punktmangde M, der 7
har et areal / ‘a
f."ll I|
Pa figuren ses grafen for f, punktmangden M samt
et rektangel OPQR i farste kvadrant, hvor O er origo, M
P er grafens skaring med farsteaksen, og R er
grafens skearing med andenaksen ",1
: = (1)
0 \P

a) Bestem koordinatseettet til punktet P udtrykt ved k.

b) Vis, at arealet af M udger % af arealet af rektanglet OPQR

Besvarelsen afleveres kl. 11.00



Opgave 11

Grgn

Opgave 12

Grgn

Grgn
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Side 7 af 13

Delprave 2
KI. 9.00 — 14.00

To funktioner f og g er givet ved
fOx) =+vx+3
0g

g(x) = 5%
De to funktioner afgraenser i 1. kvadrant en punktmaengde M

a) Bestem rumfanget af det omdrejningslegeme, der fremkommer, nar M drejes

360° om farsteaksen

b) Bestem omkredsen af omradet M.

En funktion f er lgsning til differentialligningen
y=e+2-y

a) Tegn et haeldningsfelt for differentialligningen
Grafen for f gar gennem punktet P(1,2).

b) Bestem en forskrift for f



Opgave 13

Grgn
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Side 8 af 13
(2)
AR\ f
/ \
1'/, M ““‘l
» (1
-2.95 2,95 ()

Billedkilde: wikimedia

Ovenfor ses et billede af Priory Chapel i Sant Louis Abbey. Figuren til hgjre viser en
model af det markerede vinduesparti indlagt i et koordinatsystem med enheden meter

pa begge akser.

I modellen afgraenses vinduespartiet af grafen for funktion f givet ved
(x) = 13 (400x? — 3481) 2,95 < x < 2,95
109 =~ 5562 * ’ Y SX=5

a) Bestem kurvelengden af grafen for f

I vinduespartiet er der en rektangulaer dgr med bredde 1,8 m og hgjde 2,0 m.
Det gra omrade M pa figuren er afgraenses af grafen for f, farsteaksen og dgrkarmen

b) Bestem arealet af omradet M
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Side 9 af 13

Opgave 14

I en model kan udviklingen af antallet af flagspetter i et bestemt omrade beskrives
ved differentialligningen

S’ =-0,00001 - S+ 0,0051 - 5% —0,05-S

Hvor S(t) betegner antallet af flagspzetter til tidspunktet t (malt i ar).

a) Benyt modellen til at bestemme vaksthastigheden for antallet af flagspatter,
nar der er 100 flagspaetter i omradet.

b) Bestem det mindste og det starste antal flagspeetter, der kan veere i omradet, sa
antallet af flagspeetter ifglge modellen er voksende.
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Side 10 af 13
Opgave 15

Det smertestillende preeparat Treum er en tablet, der skal oplgses i vand inden
indtagelse.
Nar tabletten oplgses i vandet kan rumfanget R(t) af tabletten (males i cm3) i en
model beskrives ved differentialligningen

dR =-1,2 Ré

dt - ’ )
hvor tiden ¢ (males i minutter), efter tabletten bliver lagt i vandet.
Det oplyses, at R(0) = 0,46

Gren a) Bestem en forskrift for R(t)

En anden smertestillende tablet Trip er lidt starre. Udviklingen i rumfanget af den
store tablet, nar den leegges i vand, kan beskrives ved den samme model som ovenfor.
Den store tablet er oplgst efter 2,5 minutter.

b) Bestem rumfanget af den store tablet, inden den blev lagt i vand.



Opgave 16

Opgave 17

Terminspreve matematik A-niveau, januar 2025

I en sportshal har nogle elever malt ssmmenhgrende verdier af hastigheden og
hgjden over gulvet for en basketball, der springer op efter at have ramt gulvet.
Tabellen viser elevernes malinger

Side 11 af 13

Hojde (m) 036 | 045 | 0,55 | 0,63 | 0,76 | 0,85 | 0,91

Hastighed (m/s) | 325 | 294 | 264 | 234 | 1,73 | 1,11 | 049

| en model er der en linezer sammenhang mellem h og v? givet ved
v2=a-h+b

hvor v betegner boldens hastighed (malt i meter pr. sekund), og h betegner boldens
hgjde over gulvet (malt i meter).

a) Benyt tabellens data til at bestemme a og b.

b) Benyt modellen til at bestemme boldens hastighed, da den var 0,20 meter
over gulvet.

En funktion f er givet ved
f(x) = e**=3x*+kx=1" hyor k er et tal

a) Bestem tallet k, sa grafen for f har netop én vandret tangent.

Besvarelsen afleveres kl. 11.00
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Side 12 af 13
BILAG STX Matematik A 12. december 2024
Bilaget indgar i besvarelsen
Skole Hold ID
Navn Ark nr. Antal ark i alt Tilsynsfgrende

Bilag til opgave 2

(2)
A

\b(l)




BILAG
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Side 13 af 13

STX Matematik A 12. december 2024

Bilaget indgar i besvarelsen

Skole

Hold

Navn

Ark nr.

Antal ark i alt

Tilsynsfgrende

Bilag til opgave 8
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