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A-niveau  

Torsdag den 12. december 2024  
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Opgavesættet er delt op i to dele: 
 

Delprøve 1:  2 timer kun med den centralt udmeldte formelsamling. 
Delprøve 2: 3 timer med alle hjælpemidler 

 
Delprøve 1 består af opgave 1-9. 

Delprøve 2 består af opgave 10-15. 
Pointtallet af angivet ud for hvert spørgsmål. 

Der gives i alt 250 point. 
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Delprøve 1 

Kl. 09.00 – 11.00 
 
 
 
Opgave 1 
 

En harmonisk svingning 𝑓	er givet ved forskriften 
𝑓(𝑥) = 7 ∙ sin(𝑥 + 3). 

 
Grøn 

 
a) Bestem amplituden 𝐴 og perioden 𝑇. 

 
 
 
 
 

Opgave 2 
 

En funktion 𝑓	er givet ved forskriften 
𝑓(𝑥) = e! + 6𝑥 − 9. 

 
Grøn a) Bestem en stamfunktion til 𝑓. 

 
 
 
 
 

Opgave 3 
 

a) Reducér følgende udtryk 
12(𝑥 − 𝑦)

3(𝑥" + 𝑦" − 2𝑥𝑦)	. 

 
 
 
   

Opgave 4 Om en population af ræve på en bestemt dansk ø gælder, at den hastighed hvormed 
populationen R(𝑡) ændrer sig, er proportional med 1200 − 𝑅(𝑡), hvor 𝑡 ≥ 0 er tiden, 
målt i år. 

Det oplyses, at proportionalitetskonstanten er 0,1 

a) Opstil en differentialligning, der beskriver væksten i rævepopulationen. 

 
b) Bestem 𝑅(𝑡) og angiv lim

#→%
𝑅(𝑡). 
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Opgave 5 En funktion 𝑓 er løsning til differentialligningen  

𝑦& = 4 −
1
2𝑦. 

Grafen for 𝑓 går gennem punktet 𝑃(0,4). 
 

Grøn a) Bestem en ligning for tangenten til grafen for 𝑓 i punktet 𝑃. 
 

 b) Bestem en forskrift for 𝑓. 
 
 
 

 
Opgave 6  

a) Løs ligningen e! · B'
!
− 4C = 0. 

 
 En funktion 𝑓 er givet ved 𝑓(𝑥) = 𝑒! · B'

!
− 4C 

 
 

b) Bestem 𝑓&(𝑥). 
 
 
 
 
 
 

Opgave 7 
 
Det hører       
et bilag til 
opgaven. 

På billedet ses grafen for funktionen 
𝑓(𝑥) = 2𝑥 − 3. 

 

  
a) Bestem forskriften til 𝑓('(𝑥). 
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Opgave 8 Figuren viser grafen for en funktion 𝑓 og et område 𝑀.  Nedenstående tabel viser 

nogle værdier af funktionen 𝑓 og en 
stamfunktion 𝐹 til 𝑓 .  
  
 

 a) Bestem arealet af 𝑀.  
 
 
 
 

Opgave 9 Givet følgende funktion: 

𝑓(𝑥) = 𝑘 · 𝑥" · (𝑥) − 1)" 

 
 a) Løs ligningen 6 = ∫ 𝑓(𝑥)𝑑𝑥'

* 	
	

 
 

Besvarelsen af delprøve 1 afleveres kl. 11.00 
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Delprøve 2 
Kl. 11.00 – 14.00 

 
 

Opgave 10 En differentialligning er bestemt ved 

𝑦& = 𝑦" − 𝑥" 
 

Grøn a) Bestem linjeelementet i punktet (2,1) og beskriv hvad det fortæller om 

løsningskurven. 

Grøn b) Tegn hældningsfeltet for 𝑦 og løsningskurven gennem punktet (2,1). 

 

Opgave 11 
 

En funktion 𝑓 er givet ved 
𝑓(𝑥) = (𝑥 + 2) · sin(𝑥" + 4𝑥). 

Grøn a) Bestem den stamfunktion 𝐹 til 𝑓, hvis graf går igennem punktet 𝑃(0, '
"
). 

 

 
 

Opgave 12 To funktioner 𝑓 og 𝑔 er givet ved 

𝑓(𝑥) = −𝑥" + 5𝑥 + 8    og    𝑔(𝑥) = '
"
𝑥+ − 4𝑥) + 10𝑥" − 11𝑥 + 14. 

Graferne for 𝑓 og 𝑔 afgrænser et område 𝑀 i 1. kvadrant.                                    

Grøn a) Bestem skæringspunkterne mellem graferne for 𝑓 og 𝑔. 
 

 b) Bestem omkredsen af 𝑀. 
 

 c) Bestem rumfanget af det omdrejningslegeme, der fremkommer, når 𝑀 roteres 
360° om førsteaksen. 
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Opgave 13 

 
I en model kan længden af en stødtand på en zambisk hun-elefant beskrives ved 
differentialligningen 

𝑦& = 0,0379576 · (85 − 𝑦) 
hvor 𝑦 = 𝑓(𝑥) er stødtandens længde (målt i cm), og 𝑥 er hun-elefantens alder (målt i 
år).  
Når hun-elefanten er 10 år gammel, er stødtandens længde 29,8 cm. 
 

Grøn a) Bestem en forskrift for 𝑓. 
 

 b) Bestem stødtandens længde, når hun-elefanten er 8 år gammel. 
 

 c) Bestem hun-elefantens alder, når stødtandens længde vokser med 2,5 cm pr. år.  
 
 
 

Opgave 14 Vanddybden i et bestem havnebassin afhænger af tidevandet. I en model kan 
vanddybden som funktion af tiden beskrives ved 

𝑑(𝑡) = 2 · sin(0,52𝑡 − 3,14) + 7,					0 ≤ 𝑡 ≤ 24 
Hvor 𝑑(𝑡) er vanddybden i havnebassinet (målt i meter) til tidspunktet 𝑡 (målt i 
timer). 
 

Grøn a) Tegn grafen for 𝑑(𝑡). 
 

 b) Bestem den minimale og den maksimale vanddybde i havnebassinet. 
 

 c) Bestem de tidspunkter på døgnet, hvor vanddybden i havnebassinet er 7,5 meter. 
 
 
 

Opgave 15 En funktion 𝑓 er givet ved forskriften 

𝑓(𝑥) = 20 · 𝑥 · 𝑒,·! 

hvor 𝑘 er en konstant. 

 a) Bestem 𝑘 så 𝑓 har et minimum, når 𝑥 = − '
"
 . 
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BILAG              stx matematik A 12. december 2024 
 
Bilaget indgår i besvarelsen 
 

Skole	

	

	

	

Hold	 ID	

Navn	

	

	

	

Ark	nr.	 Antal	ark	i	alt	 Tilsynsførende	

 

Opgave 7 

 

 

Besvarelsen af delprøve 1 afleveres kl. 11.00 


