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Opgaveseettet er delt op i to dele:

Delprove 1: 2 timer kun med den centralt udmeldte formelsamling.

Delprove 2: 3 timer med alle hjelpemidler

Delprave 1 bestér af opgave 1-9.
Delprave 2 bestér af opgave 10-15.
Pointtallet af angivet ud for hvert spergsmal.

Der gives i alt 250 point.

I bedemmelsen af besvarelsen af de enkelte spergsmal og i helhedsindtrykket vil der blive lagt
vaegt pa, om eksaminandens tankegang fremgar klart af besvarelsen.

I bedemmelsen af helhedsindtrykket af besvarelsen af de enkelte opgaver laegges serlig veegt pa
folgende fire punkter:

Redegorelse og dokumentation for metode

Besvarelsen skal indeholde en redegerelse for den anvendte losningsstrategi med
dokumentation i form af et passende antal mellemregninger eller matematiske forklaringer
pa metoden, nar et matematisk vaerktejsprogram anvendes.

Figurer, grafer og andre illustrationer
Besvarelsen skal indeholde hensigtsmaessig brug af figurer, grafer og andre illustrationer, og
der skal vaere tydelige henvisninger til brug af disse i den forklarende tekst.

Notation og layout

Besvarelsen skal i overensstemmelse med god matematisk skik opstilles med hensigts-
massig brug af symbolsprog. Hvis der anvendes matematisk notation, der ikke herer til
standardviden, skal der redegeres for betydningen.

Formidling og forklaring

Besvarelsen af rene matematikopgaver skal indeholde en angivelse af givne oplysninger og
korte forklaringer knyttet til den anvendte losningsstrategi beskrevet med brug af almindelig
matematisk notation.

Besvarelsen af opgaver, der omhandler matematiske modeller, skal indeholde en kort
praesentation af modellens kontekst, herunder betydning af modellens parametre. De enkelte
delspergsmal skal afsluttes med en praecis konklusion prasenteret i et klart sprog i relation til
konteksten.



Opgave 1

Greon

Opgave 2

Greon

Opgave 3

Opgave 4
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Delpreove 1

Kl. 09.00 - 11.00

En harmonisk svingning f er givet ved forskriften
f(x) =7-sin(x + 3).

a) Bestem amplituden A og perioden T.

En funktion f er givet ved forskriften
f(x) =e*+6x—09.

a) Bestem en stamfunktion til f.

a) Reducér folgende udtryk
12(x —y)
3(x%2 +y2 —2xy)’

Om en population af reeve pé en bestemt dansk ¢ gelder, at den hastighed hvormed
populationen R(t) @ndrer sig, er proportional med 1200 — R(t), hvor t > 0 er tiden,
malt i &r.

Det oplyses, at proportionalitetskonstanten er 0,1

a) Opstil en differentialligning, der beskriver vaeksten i revepopulationen.

b) Bestem R(t) og angiv tlim R(t).
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OpgaveS  En funktion f er losning til differentialligningen

[ 4 1
y - 2 y "
Grafen for f gar gennem punktet P(0,4).
Gron a) Bestem en ligning for tangenten til grafen for f i punktet P.

b) Bestem en forskrift for f.

Opgave 6

a) Les ligningen e* - G — 4) =0.

. . 1
En funktion f er givet ved f(x) = e* - (; - 4)

b) Bestem f'(x).

Opgave 7  Pa billedet ses grafen for funktionen 7
f(x) =2x—3. .

Det herer
et bilag til ?
opgaven.

a) Bestem forskriften til f~1(x).
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Opgave 8  Figuren viser grafen for en funktion f og et omrdde M. Nedenstaende tabel viser
nogle verdier af funktionen f og en

stamfunktion F til f . (2)
A %
X 1 +
Jx) | 3 | 6 i
Fx)| 2 | 16 i
» (D)
1 4

a) Bestem arealet af M.

Opgave 9  Givet folgende funktion:
fG) =k x?- (3 = 1)?

a) Les ligningen 6 = | 01 f(x)dx

Besvarelsen af delprove 1 afleveres kl. 11.00

I TOLD THE TEACHER L HAD
TO & TO THE BATHROOM.
QUICK, WHAT'S W +77?

-
m i ©) 1989 Universal Pross Syndicate
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Delprove 2
Kl. 11.00 — 14.00

Opgave 10

Gron

Gron

Opgave 11

Gron

Opgave 12

Gron

En differentialligning er bestemt ved

y =yt —x?

a) Bestem linjeelementet i punktet (2,1) og beskriv hvad det fortaeller om

losningskurven.

b) Tegn heldningsfeltet for y og lesningskurven gennem punktet (2,1).

En funktion f er givet ved
f(x) = (x+2)-sin(x? + 4x).

a) Bestem den stamfunktion F til f, hvis graf gar igennem punktet P (0, %)

To funktioner f og g er givet ved

fx)=—-x2+5x+8 og g(x)= %x‘* — 4x3 +10x2% — 11x + 14.

Graferne for f og g afgraenser et omrade M i 1. kvadrant.

a) Bestem skaringspunkterne mellem graferne for f og g.
b) Bestem omkredsen af M.

c) Bestem rumfanget af det omdrejningslegeme, der fremkommer, nir M roteres
360° om forsteaksen.
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Opgave 13

Gron

Opgave 14

Gron

Opgave 15

Billedkilde: Viktors Farmor
I en model kan leengden af en stedtand pa en zambisk hun-elefant beskrives ved
differentialligningen

y' = 0,0379576 - (85 — )

hvor y = f(x) er stadtandens leengde (malt i cm), og x er hun-elefantens alder (mélt i
ar).
Nér hun-elefanten er 10 ar gammel, er stodtandens lengde 29,8 cm.

a) Bestem en forskrift for f.

b) Bestem stedtandens l&ngde, nar hun-elefanten er 8 ar gammel.

c) Bestem hun-elefantens alder, nér stedtandens laengde vokser med 2,5 cm pr. ér.

Vanddybden i et bestem havnebassin athenger af tidevandet. I en model kan
vanddybden som funktion af tiden beskrives ved

d(t) =2-sin(0,52t —3,14)+ 7, 0<t <24
Hvor d(t) er vanddybden i havnebassinet (malt i meter) til tidspunktet ¢ (malt i

timer).
a) Tegn grafen for d(t).

b) Bestem den minimale og den maksimale vanddybde i havnebassinet.

c) Bestem de tidspunkter pd degnet, hvor vanddybden i havnebassinet er 7,5 meter.

En funktion f er givet ved forskriften
fx)=20-x-ek*
hvor k er en konstant.

° .. ° 1
a) Bestem k sa f har et minimum, nér x = — 5
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T WISH THIS SLED HAD A
SPEEDOMETER S0 WE CQULD
KNOW HOW FAST WERE QOING.

© 1994 WattersornvDist by Universal Press Syndicale

THE HILL, TIME QUR DESCENT,

1 SUPPOSE WE COULD MEASURE

CALCULATE OUR RATE IN FEET
PER MINUTE, AND CONNERT THAT]
INTO MILES PER HOUR.

THAT SOUNDS SUDDENLY T STOPPED

LIKE MATH.

PSST, SUSIE ! WHATS THE
ANSWER TO QUESTION TWO?
“ELI \rm\m;<
AD THE |
COTTON GIN.

BUT THIS TS A
1S A TRICK
MATH QUESTION.
PROBLEM.

033 Synacate

I'M GOING
TO GET THIS
QUESTION
WRONG, SO I
WONT LOOK,
LIKE YOU

How COME
YoV WROTE
SQOMETHING

WHATS WRONG
WITH YOUR
SNOWMAN 2/

OH, T OWE
IT 10 YOU.

1 DONT CARE.

WE'RE NOT HANING
AN ANATOMICALLY
CORRECT SNOWMAN
IN THE FRONT

© 1993 WanersonDistrduted by Universal Press Syndcate
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BILAG stx matematik A 12. december 2024

Bilaget indgar i1 besvarelsen

Skole Hold ID
Navn Ark nr. Antal arki alt Tilsynsfgrende
Opgave 7
6
5
4
3
2
1
-2 -1 0 1 2 3 4 5 6
-1
-2
_3/

Besvarelsen af delpreve 1 afleveres kl. 11.00




