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Opgavesattet er delt op i to dele:

Delprgve 1: 2 timer kun med den centralt udmeldte formelsamling.
Delprgve 2: 3 timer med alle hjeelpemidler
Delprgve 1 bestar af opgave 1-9.
Delprgve 2 bestar af opgave 10-15.
Pointtallet af angivet ud for hvert spargsmal.
Der gives i alt 250 point.

I bedemmelsen af besvarelsen af de enkelte spergsmél og i helhedsindtrykket vil der blive lagt
veegt pa, om eksaminandens tankegang fremgéar klart af besvarelsen.

I bedemmelsen af helhedsindtrykket af besvarelsen af de enkelte opgaver legges sarlig vegt pa
folgende fire punkter:

®  Redegorelse og dokumentation for metode
Besvarelsen skal indeholde en redegerelse for den anvendte losningsstrategi med
dokumentation i form af et passende antal mellemregninger eller matematiske forklaringer
pa metoden, nar et matematisk verktejsprogram anvendes.

e Figurer, grafer og andre illustrationer
Besvarelsen skal indeholde hensigtsmzessig brug af figurer, grafer og andre illustrationer, og
der skal vaere tydelige henvisninger til brug af disse i den forklarende tekst.

e Notation og layout
Besvarelsen skal i overensstemmelse med god matematisk skik opstilles med hensigts-
massig brug af symbolsprog. Hvis der anvendes matematisk notation, der ikke harer til
standardviden, skal der redegores for betydningen.

e Formidling og forklaring
Besvarelsen af rene matematikopgaver skal indeholde en angivelse af givne oplysninger og
korte forklaringer knyttet til den anvendte lesningsstrategi beskrevet med brug af almindelig
matematisk notation.
Besvarelsen af opgaver, der omhandler matematiske modeller, skal indeholde en kort
praesentation af modellens kontekst, herunder betydning af modellens parametre. De enkelte
delspergsmal skal afsluttes med en pracis konklusion praesenteret i et klart sprog i relation til
konteksten.
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Delprove 1
KI. 09.00 — 11.00

En harmonisk svingning f er givet ved forskriften
f(x) =7 -sin(x + 3).

a) Bestem amplituden A og perioden T.

En funktion f er givet ved forskriften
f(x) =e*+6x—09.

a) Bestem samtlige stamfunktioner til f.

a) Reducér fglgende udtryk

12(x —y)
3(x%2 +y2 —2xy)

a) Gar rede for, at funktionen
flx) =x%-e3* +x

er en lgsning til differentialligningen

dy
— =3y +2x-e*-3x+1
I y x-e x

En funktion f er lgsning til differentialligningen

1_4 1
y_ 2y'

Grafen for f gar gennem punktet P(0,4).

a) Bestem en ligning for tangenten til grafen for f i punktet P.

b) Bestem en forskrift for f.
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Opgave 6 a) Luws ligningen e* - G - 4) =0.
. . 1
En funktion f er givet ved f(x) = e* - (; - 4).
b) Bestem f'(x).
Opgave 7 Pa billedet ses grafen for funktionen 7
f(x) =2x—3. .
Det hgrer et
bilag til opgaven. d
a) Bestem f~1(x).

Opgave 8 Figuren viser grafen for en funktion f og et omrade M. Nedenstaende tabel viser

nogle verdier af funktionen f og en

stamfunktion F til f . (2

F 3
2
b 4 1 4
X 3 6
f(x) pe
Fx) | 2 | 16 i
» (1)
1

a) Bestem arealet af M.
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I en model kan antallet af en bestemt type bakterier
i en madrest beskrives ved en funktion B af tiden t¢.

Den hastighed, hvormed antallet af bakterier vokser
til tidspunktet ¢ (malt i minutter), er proportional
med antallet B(t) af bakterier (malt i mio.)

Proportionalitetsfaktoren er k = 0,035

Billedhlde: Colourbox

a) Opskriv en differentialligning, som B ma opfyldt

Det oplyses at der til tiden t = 0 er 0,7 mio. bakterier i madresten
b) Bestem en forskrift for B(t)

Besvarelsen afleveres kl. 11.00
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Delprave 2
KI. 9.00 - 14.00
Opgave 10  En vektorfunktion s er givet ved
() = (2 V2t +3 - 2)_
t2—-2t+1

Gren a) Bestem koordinatsattet til det punkt P pa banekurven for s, hvor t = 3.

Opgave 11  En funktion f er givet ved
f(x) = (x +2) - sin(x? + 4x).
Gran a) Bestem den stamfunktion F til f, hvis graf gar igennem punktet P (0, %).

Opgave 12  To funktioner f og g er givet ved

f(x) =—-x2+5x+8 og g(x) = %x“ — 4x3 +10x% — 11x + 14.

Graferne for f og g afgreenser et omrade M i 1. kvadrant.

Grgn a) Bestem skeringspunkterne mellem graferne for f og g.
b) Bestem omkredsen af M.

c) Bestem rumfanget af det omdrejningslegeme, der fremkommer, nar M roteres
360° om farsteaksen.
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Billedkilde: Viktors Farmor
I en model kan lzengden af en stgdtand pa en zambisk hun-elefant beskrives ved
differentialligningen

y' =0,0379576 - (85 — y)
hvor y = f(x) er stedtandens leengde (malt i cm), og x er hun-elefantens alder (malt i
ar).
Nar hun-elefanten er 10 ar gammel, er stgdtandens leengde 29,8 cm.

a) Bestem en forskrift for f.
b) Bestem stgdtandens lengde, nar hun-elefanten er 8 ar gammel.

c) Bestem hun-elefantens alder, nar stgdtandens leengde vokser med 2,5 cm pr.
ar.

Vanddybden i et bestem havnebassin afhanger af tidevandet. | en model kan
vanddybden som funktion af tiden beskrives ved

d(t) =2 -sin(0,52t —3,14) +7, 0<t <24
Hvor d(t) er vanddybden i havnebassinet (malt i meter) til tidspunktet ¢ (malt i
timer).

a) Tegn grafen for d(t).

b) Bestem de tidspunkter pa deggnet, hvor vanddybden i havnebassinet stiger med
0,2 meter pr. time.
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Opgave 15

Nedenstaende tabel viser ssmmenhgrende verdier af befolkningstallet og
befolkningstilveeksten i Indien i en periode fra 1960 og frem

Bef"(lkmnmio )gs'al 449 | 498 | 554 | 621 | 697 | 782 | 870 | 960 | 1053 | 1144 | 1231 | 1309
Befolkningstilvaekst | o | o0 | 115|134 | 152| 17 | 176 | 180 186 | 182 | 174 | 156
(mio. pr. ar)

(Tabellen findes ogsa i bilaget “Indiens_befolkningstal.xlsx™)
I en model kan sammenhangen beskrives ved en differentialligning af typen
y=a-y*+b-y+c
a) Benyt tabellens data til at bestemme a, b og c.

Det oplyses, at befolkningstallet i Indien i 1960 var 449 mio.

b) Tegn et haeldningsfelt for differentialligningen sammen med
lesningskurven for udviklingen i Indiens befolkningstal efter 1960

c) Benyt modellen til at bestemme det maksimale befolkningstal i Indien
efter 1960
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BILAG STX Matematik A 12. december 2024
Bilaget indgar i besvarelsen
Skole Hold ID
Navn Ark nr. Antal ark i alt Tilsynsfgrende
Opgave 7
i
5
4
3
2
1
-2 -1 0 2 3 5 il
-1
—2
_3/

Besvarelsen af delprgve 1 afleveres kl. 11.00




